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Reservas de carbono en biomasa subterranea

Nombre del Indicador de carbono en biomasa subterranea (BBCl)

indicador

Unidad del El carbono en biomasa subterranea (RBC) se expresa en Mg (megagramos o
indicador toneladas) de carbono por km?2. Representa una estimacién de la fraccion de

carbono contenido en las raices de todos los arboles vivos. Esta reserva de
carbono es calculada mediante un coeficiente raiz-tallo (R) que corresponde a
la fraccidn subterrdnea de la biomasa en superficie. Este indicador es derivado
de dos fuentes principales de informacién: los datos espaciales de biomasa en
superficie del proyecto GlobBiomass (globbiomass.org) y los Refinamientos de
2019 a la Guia de 2006 para el Inventario de Gases de Efecto Invernadero del
IPCC (IPCC, 2019).

Area deinterés  EIBBCl se ha calculado en DOPA para cada pais, cada ecorregion terrestre y para
cada area terrestre y costera protegida y esta disponible en DOPA Explorer para
cada pais, cada ecorregion terrestre y para cada area terrestre y costera
protegida de un tamafio = 1 km?.

Objetivos
relacionados T
@ Obijetivo de desarrollo sostenible n.2 13 sobre accion por el clima
Objetivo _de desarrollo sostenible n.2 15 sobre la vida de
ecosistemas terrestres
% Meta 11 de Aichi para la Diversidad Bioldgica, sobre dreas
‘ protegidas
Meta 15 de Aichi para la Diversidad Bioldgica, sobre
contribucidn a las reservas de carbono
Cuestion Hay 2 cuestiones principales para las que es pertinente el indicador BBCI:
politica

e (Como contribuyen las areas protegidas, mediante la conservacion de los
recursos de la vegetacion, a la salud y la productividad de los ecosistemas
y a la sostenibilidad de las comunidades locales que dependen de estos
recursos? Los sistemas radiculares proveen diversos servicios
ecosistémicos, mejorando la calidad del suelo y previniendo la degradacion
del suelo.

e (Como contribuyen las dreas protegidas al almacenamiento de carbono, y
por tanto a compensar las repercusiones de las emisiones de combustibles
fosiles y a la mitigacidon del cambio climatico? Los bosques constituyen una
de las mayores reservas de carbono organico terrestre, y contribuyen de
manera significativa a la regulacién del ciclo mundial del carbono. La
biomasa radicular representa un compartimento estable y relativamente
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intacto de las reservas de carbono, principalmente afectado por la tala del
dosel en superficie. Las areas protegidas pueden contribuir a la retencion
de biomasa y carbono, y por tanto a la reducciéon de emisiones netas de
gases de efecto invernadero responsables del cambio climatico.

Usoe El BBCI presenta una estimacién de la cantidad de carbono en la biomasa

interpretacién subterrdnea. Junto al AGCl y SOCI provee una estimacidn mas completa del
carbono total almacenado en areas forestales (arboles y suelo). Los sistemas
radiculares son sumideros de carbono estables, y representan
aproximadamente el 0.4 de la biomasa en superficie en diversas regiones
biogeograficas, que representa la media pesada de las dreas de diversos
coeficientes R en los Refinamientos de 2019 a la Guia de 2006 para el Inventario
de Gases de Efecto Invernadero del IPCC (IPCC, 2019). Los sistemas radiculares
bien desarrollados aportan varios servicios de los ecosistemas relacionados con
la mejora de las propiedades del suelo (incremento en la capacidad de
intercambio catidnico y reciclado de nutrientes) y mejora de las caracteristicas
del suelo (mejora de la aireacién y la porosidad), ademas de incrementar las
interacciones entre suelo-agua-atmaésfera.

Como indicador derivado, el BBCI hereda algunas de las caracteristicas del dato
original, como la resolucién espacial (100 m) y temporal (afio 2017). Ademas,
masas de agua, areas urbanas, suelos desnudos y glaciares permanentes han
sido descartados del analisis (Land Cover CCl, 2017).

Salvedades El BBCl es un dato derivado de dos principales fuentes de informacion:
fundamentales
e Los datos de la biomasa en superficie (AGB) obtenidos del mapa global
de biomasa terrestre generados a través de métodos de teledeteccién
dentro del programa GlobBiomass financiado por la Agencia Espacial
Europea (ESA).
e El capitulo 4 de los Refinamientos de 2019 a la Guia de 2006 para el
Inventario de Gases de Efecto Invernadero del IPCC (IPCC, 2019),
indicando los coeficientes mas actualizados entre biomasa superficial y
subterranea.

Los coeficientes entre raiz-tallo dependen de las condiciones biogeograficas
(ecozonas), ademas de la tipologia de masa forestal, el origen de la masa
forestal (natural o plantacién) y la cantidad de biomasa en superficie (Tabla 4.4
IPCC, 2019). A pesar de que el mapa de biomasa en superficie cubre la totalidad
de la superficie terrestre (a excepcion de la Antartida y Groenlandia), los
coeficientes presentados por el IPCC no estan disponibles para todas las
combinaciones de los parametros indicados anteriormente. Para estimar los
coeficientes R en las clases no representadas en el IPCC, se realizaron las
siguientes suposiciones:

1. Ecozonas no incluidas en el IPCC: Uso del coeficiente de la ecozona mds
similar que si fue incluida en la tabla del IPCC. Esta similaridad
considera el modo en que los arboles distribuyen la biomasa entre las
diferentes partes del arbol (por ejemplo: proporciones mas altas en
ecozonas aridas).
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2. Continentes con ecozonas no incluidas en el IPCC: En este caso se usa
la media de los coeficientes para esa ecozona y el rango de biomasa
superficial en los demas continentes (si es apropiado).

3. Origen no especificado en el IPCC: Uso del coeficiente para el mismo
tipo de masa forestal pero diverso origen (si esta disponible).

4. Tipo de masa forestal no incluida en el IPCC: Uso del coeficiente para
el mismo tipo de masa forestal (o el mas similar) pero distinto origen
(si esta disponible).

5. Rango de la cantidad de biomasa en superficie no incluida en el IPCC:
Usar el coeficiente de otro rango dentro de las mismas condiciones (si
esta disponible).

Del mismo modo, algunos de los datos auxiliares necesarios para cartografiar
los coeficientes entre biomasa superficial y subterranea no eran de cobertura
global. Por ejemplo, la base de datos espaciales de arboles plantados (Harris et
al., 2019) usados para diferenciar masas forestales plantadas de aquellas
naturales, no incluyen datos de China. La misma situacién presentan los datos
de especies de Quercus, Unicamente ofreciendo datos para Europa y parte de
Asia. Sin embargo, algunos de estos datos contindan en desarrollo y es posible
que nuevas actualizaciones permitan una rellenar algunas de estas
incertidumbres.

Por el momento, el mapa de la biomasa subterranea usado para calcular el BBCI
ha sido desarrollado recientemente, y no ha sido validado por ningin comité
cientifico. Por tanto, este indicador deberia ser usado con precauciéon y como
una mera indicacion de las reservas de carbono acumuladas en la biomasa
subterranea.

En esencia, los errores en el BBCI son debidos a la incertidumbre procedente
de los datos de base (los datos de biomasa en superficie, los coeficientes raiz-
tallo, y los datos auxiliares empleados para cartografiar estos coeficientes), que
son propagados al mapa de la biomasa subterranea y las suposiciones
empleadas para condiciones no incluidas en el IPCC (para las cuales no existe
una estima de la incertidumbre).

La proporcidn de biomasa-carbono usada en este indicador es la misma que la
empleada en el indicador de carbono en la biomasa en superficie (AGCl).: 0.5.
Este valor es considerado una buena aproximacion del contenido de carbono
tipico en la biomasa de la vegetacidn terrestre, y es consistente con las guias
de buenas practicas para LULUCF (IPCC, 2003) y otros estudios (Baccini et al.,
2017; Zarin et al., 2016; Achard et al., 2014; Baccini et al., 2012; Saatchi et al.,
2011; Gallaun et al., 2010). Aun asi, existen variaciones en los factores de
conversion de biomasa a carbono para diferentes especies diferentes
componentes del arbol o la edad del arbol, los cuales pueden ser observados
en estudios mas detallados sobre esta tematica (Ruesch and Gibbs, 2008;
Thurner et al., 2014).

Dado que el BBCl es calculado para todas los paises, ecoregiones, y areas
protegidas, los resultados pueden verse afectados por la exactitud de los
limites de las areas protegidas.

Estado del El mapa mundial de la biomasa subterranea ha sido derivado del mapa de
indicador biomasa aérea desarrollado por el proyecto GlobBiomass de la ESA usando
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coeficientes raiz-tallo. Fue derivado por el JRC y disponible a través del portal
principal del Observatorio Digital para Areas Protegidas (DOPA).

Datos y recursos disponibles

Datos
disponibles

Actualizaciones
de datos
Caddigos
Metodologia

Metodologia

Se dispone de valores de BBCI para cada area protegida de > 1 km? y se pueden
comparar también a nivel de pais y ecorregién en el sitio web de DOPA Explorer:
http://dopa-explorer.jrc.ec.europa.eu/dopa explorer/.

Previstas con cada actualizacién del DOPA.

Operaciones SIG estandar aplicadas a los datos vectoriales y raster.

El BBCI ha sido calculado mediante un mapa de la biomasa subterranea, que a
su vez ha sido derivado del mapa global de biomasa terrestre producido por el
proyecto GlobBiomass usando los coeficientes de conversidon entre rai-tallo
(IPCC,2019). El mapa de biomasa subterranea, con una resolucion espacial de
100 m y 2017 como ano de referimiento, estima la cantidad de biomasa
radicular en Mg/ha. Estos valores de biomasa subterranea fueron convertidos
en la fraccion de carbono usando el factor de conversion de 0.5 (Mg C / Mg
biomasa seca), en linea con los métodos indicados en la Guia de Buenas
Practicas para LULUCF presentado por el IPCC (2003) y dentro de los rangos de
valores (0.47 - 0.51) usados en otra literatura relacionada (Ruesch and Gibbs,
2008; Thurner et al., 2014). AGCI se basa en la informacion proporcionada por
el mapa de biomasa terrestre mundial desarrollado por el proyecto
GlobBiomass, que estima, con una resolucidn espacial de 100 my para el afio de
referencia 2017, la cantidad de biomasa aérea (Mg/ha) teniendo en cuenta el
peso seco de las partes lefiosas (tallo, corteza, ramas y ramitas) de todos los
arboles vivos con exclusién del tocdn y las raices. Los valores de biomasa aérea
se han convertido aqui en contenido de carbono (AGCI) utilizando el factor de
conversion de 0,5 (Mg C/Mg de materia seca), lo que es coherente con el
enfoque de las directrices aplicables del IPCC en materia de buenas practicas
respecto del uso de la tierra (2003) y dentro de la gama de valores (0,47-0,51)
utilizados en la bibliografia conexa (Ruesch y Gibbs, 2008; Thurner et al., 2014).

El mapa de de carbono en la biomasa subterranea es el resultado de las dos
fuentes de informacidon mencionadas anteriormente:

e Los datos de la biomasa en superficie (AGB) obtenidos del mapa global
de biomasa terrestre generados a través de métodos de teledeteccién
dentro del programa GlobBiomass financiado por la Agencia Espacial
Europea (ESA).

e El capitulo 4 de los Refinamientos de 2019 a la Guia de 2006 para el
Inventario de Gases de Efecto Invernadero del IPCC (IPCC, 2019),
indicando los coeficientes (R) mas actualizados entre biomasa
superficial y subterranea.

Adicionalmente, datos auxiliares fueron empleados para cartografiar los
coeficientes tallo-raiz. Estos coeficientes dependen de las condiciones
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biogeogréficas (ecozona), ademas de la tipologia de masa forestal, el origen de
la masa forestal (natural o plantacidn) y la cantidad de biomasa en superficie
(Tabla 4.4 IPCC, 2019). Estos datos fueron combinados para generar un mapa
que incluye las diferentes categorias presentes en el informe del IPCC (2019).
Con el objeto de mantener la mayor cantidad de informacién posible de los
datos procedentes de la biomasa en superficie, y asi harmonizar las dos capas
de datos, se pre-procesaron los datos en base a unos procedimientos para la
construccion de una clasificacion categérica representando las condiciones
biogeograficas especificas de cada coeficiente R.

Cada valor del mapa AGB fue multiplicado por el coeficiente R para calcular la
fraccidn tallo-raiz y obtener un mapa de biomasa subterranea, con las mismas
caracteristicas de resolucidn espacial (100 m) y temporal (afio 2017) que los
datos AGB de entrada. Este mapa de biomasa subterrdnea fue posteriormente
transformado a unidades de carbono y sobrepuesto con los poligonos de cada
pais, cada ecorregion terrestre y cada drea protegida marina y terrestre para
obtener el minimo, maximo y media de la cantidad de BGC (Mg C/km2) asi
como el BGC total almacenado (Mg) dentro de cada pais, cada ecorregion
terrestre y cada area protegida. Las Reservas UNESCO de la Biosfera y areas
protegidas sin limites definidos fueron descartadas.

Conjuntos de El indicador emplea los siguientes datos de entrada:
datos
Areas protegidas

e WDPA de enero 2021 (UNEP-WCMC & IUCN, 2021).

o Ultima versién disponible en: www.protectedplanet.net

Biomasa aérea
e Mapa global GlobBiomass de la biomasa forestal por encima del suelo
(Santoro, 2019).

e El mapa global de biomasa aérea estd disponible para descargar, en
forma de mosaicos de 40 ° x 40 °, en:
https://catalogue.ceda.ac.uk/uuid/bedc59f37c9545c981a839eb552e40
84

Fronteras de los paises

Los limites de los paises se construyen a partir de una combinacién de los limites
de los paises de GAUL y las zonas econdmicas exclusivas de EEZ (Bastin et al.,
2017).

e Capas de la Unidad Administrativa Global (GAUL), revision 2015.

o Ultima versién disponible en:
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.show?id=12691

e Zonas econdmicas exclusivas (EEZ) v9 (2016-10-21)
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o Ultima versién disponible en:
http://www.marineregions.org/downloads.php

Ecorregiones terrestres del mundo
e TEOW (Olson et al., 2001)

o Ultima versién disponible en:
https://www.worldwildlife.org/publications/terrestrial-ecoregions-of-
the-world

Zonas ecoldgicas globales
e Conjunto de datos espaciales de las zonas ecoldgicas de la FAO (FAO, 2012).

o El conjunto de datos espaciales de ecozones globales esta disponible
para su descarga desde la plataforma GeoNetwork de la FAO en:
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/main.home

Mapas de cobertura del suelo
e Mapa de cobertura terrestre para el afio 2017 (Land Cover CCl 2017)

o Ultima versién disponible en:
http://maps.elie.ucl.ac.be/CCl/viewer/index.html

Bosques plantados
e Base de datos espacial de arboles plantados (SDPT version 1.0) (Marzo
2019)

o Ultima versién disponible en:
http://data.globalforestwatch.org/datasets/224e00192f6d408fa5147bbf
c13b62dd

Especies arbdreas de Europa
e Mapeo estadistico de especies arbdreas en Europa (Brus et al., 2011)

o Ultima versién disponible en:
http://dataservices.efi.int/tree-species-map/register.php
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